3.1.3 Tlak

Predpoklady: 010501

Pomicky:

Pedagogicka poznamka¥V “vodni¢asti hodiny jeiteba postupovat patmé rychle, aby na
pocetni giklady (priklad 5 a dalSi) zbylo minima#20 minutcasu.

Pr. 1. Porovnej, jak se zabid do matrace, kdyzZ si na ni stoupnes§, sednedadeRro se

.....

' Nejvice se do matrace zdbuoe, kdyz na stojime, nejm&rkdyz na ni lezime. V sedu se
- zabdime tak stedre.
' Na matraci psobime sice gad stejnou silou, ale pokazdé silu rozkladamenwujplochu:

.« nejmensi plocha, kdyz stojime nejwtSi zabdeni,
-+ stredni plocha, kdyZ sedime stedni zabgeni,
. * nejwtsi plocha, kdyz lezime> nejmensi zalieni.

Tento problém uz jsme zkoumali v pgr(slon a Zirafa), o zaldeni nerozhoduije jen sila, ale i
. plocha, nejlépe situaci popisuje watia tlak .

Pr. 2: Tlak zn&ime pismenem, silu pismenerf a plochu pismenei® Sestav vzorec pro
vypocet tlaku. Vyjadi z néj i vzorce pro vypoet sily a plochy.

- Tlak spa@teme, kdyz vydiime silu plochoup =%.

» velky tlak, kdyz velka silagsobi na malou plochu (zIome'Jr:Se ma velkou hodnotu,
kdyz je velkycitatel a maly jmenovatel),
« maly tlak, kdyZ mala silaggobi na velkou plochu (zlomeg mé& malou hodnotu,

kdyz je malyitatel a velky jmenovatel).

Vyjadreni sily: p:% AR

F = pS (velkou silu ziskdme, kdyZ velky tlakgobi na velkou plochu)

' Vyjadreni plochy:F = pS  /:p

ZEp (zkoumame velkou plochu, kdyz i velkd sila vyfvmaly tlak)



Pr. 3:  Jednotkou tlaku je PascilPq, ktery odpovida jisobeni sily jednoho Newtonu na

‘ plochul m?.Zkus najit v praxi fiklad pisobeni timto tlakem. Jak velkou plochu by
‘ musely mit Tvé boty, abys na podlahispbil timto tlakem?

1n7? je priblizné plocha Skolni lavice, silou 1 Nipobi grednmét o hmotnosti 0,1 kg (najklad
- tabulkacokolady) = tlakem 1 Papsobi tabulkaokolady nastrouhana na plochu $kolni
lavice.

' Hmotnost ditele: m=80kg

Sila, kterou fitahuje Zeng weitele: F, =mg =80[10 N= 800 N.

Hledame velikost plochyp =% AR

F=pS /:p
=P =800 2 _g00nt
! p 1

Ucitel o hmotnosti 80 kg by musel mit podrazky o pl890 nt (to uz je plocha sludného
. pozemku pro rodinnyidn), aby fisobil na zem tlakem 1 Pa.

Pedagogicka poznamkaZdatrejSi zacireSi giklad tvahou.

Pf. 4. Pieved na jednotku v zavorce:

a) 20 ent| nf ] b) 0,05 nt| mni | ¢) 10 N/ent [ N/nt ]
d) 70 N/ | N/dnf | e) 50000 P4 N/rh] f) 0,03 N/mni[ P
'a) 20cnf = 0,02 M b) 0,05 nf = 50 000 mr?
' 1IN 1IN _ 10 N

10

' ¢)10 N/enf = 10—~ = = = 100000 N/f
- lcn? 0,000l 0.0001 fn

- Uvaha: Plochd m? je 10 000 krat §si neZ plochd cn?, pii stejném tlaku na nisobi
- 10 000 krat ¥tsf sila= 10 N/cnf = 10310 000 N/m= 100 000 NA.

lN:70 1IN :70 N _
| 1m 100dni 100 drh

- Uvaha: Plochd dn¥ je 100 krat mensi neZ plochan?®, pii stejném tlaku na nitgobi 100
' krat mensi sila= 70 N/n? = 70:100 N/dr= 0,7 N/d.

d) 70 N/n? = 70 0,7 N/dr

e) 50 000 Pa= 50000 N/f (protozel Pa= 1 N/m)

f)o,oe;N/mrﬁ=o,03;&= 003 LN ____ 003 N_

= = 30000 N/n¥
1mnt 0,000001rh  0,000001 m

. =30000 Pa
- Uvaha: Plochd m® je 1000 000 krata&si nez plochd mn?, pri stejném tlaku na nitobi
- 1000 000 krat §t3i sila= 0,03 N/mnf = 0,0311000 000 N/A= 30000 N7m 30 00C.



PF. 5:

Litrova krabice od dZzusu ma tvar kvadtibtizné tvar kvadru o rozirech 5 x 10 x
22 cm a prazdna vazi 45 g.dutlaky, kterymi pisobi plna krabice na podlozku,
pokud ji postavime na jednotlivésy.

- 1 litru dZusu je fiblizné 1 litr vody = celkova hmotnost krabice i s obsahen,j@45kg =
- F,=1,04510= 10,45N 10,51

Krabice leZi na ¢hé¢ 5 x 10 cm:S=0,050D,1nf = 0,0050 A,
F_ 10,5

=—=———Pa= 2100 P.
S 0,005
Krabice lezi na gh¢ 10 x 22 cm:S=0,22[0,1m = 0,022,
“F_105 b a77p
S 0,022
Krabice leZi na ¢hé¢ 5 x 22 cm:S=0,22(0,05mM = 0,011A4,
p:E =105 Pa= 954 P..
S 0,011

Kiehka tanenice o vaze 50 kg @etné obleieni, Ikeni a obuvi) Vam Slapne na nohu
podpatkem o plo3@,5 cnt . Jak velkym tlakemimsobi, pokud v jednom okamziku
pienese na tento podpatek celou svou vahu?

Sila, kterou Zempritahuje tanénici: F; =mg =5010 N= 500 N

F_ 500

S 0,00025

Pa= 2000000 Pa 2MF

Pokud tanenice Slapne na nohu jednim podpatkemmgbi tlakem 2 MPa.

Pr. 7:

Bézny polystyren vydrzi tlak 150 kPa. Jak velkou ploenusi mit podlozky pod
Stafle o hmotnosti 15 kg, aby n&amohl vylézt zednik o hmotnosti 85 kg?

' Celkova hmotnost Stafli a zednikiEs+ 85 kg= 100 k¢ = gravitani sila:
- F,=mg =100C10 N= 1000 N\

p=— IS

P73

gszF /:p

=P = 1000 _ 4 6071 = 70crh
p 150000

Podlozky pod Stafle by &y mit plochu 70 cnf .

Odhadni patebné rozniry a oba tlaky spiitej.

Pr. 8: Pxi kterém sportu fisobiS na podlozku nejvysSim tlakeni?k@erém nejnizsSim?

- NaSe hmotnost sdisportovani negni = zalezi na tom, jak velkou plochou se dotykame

podlozky.
- Hmotnost 80 kg— F, =mg =80[10 N= 800 M.



- Nejmensi plocha (nefsSi tlak): brusleni:
- » rozmery jednoho noze: 3 mm x 270 mr8:=0,00300,27 m= 0,00081.

Shrnuti: K vypoctu tlaku mizeme pouZzit vzore :%.



